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Definizioni e ipotesi di base

Il canale rappresentato in figura, composto da un primo tratto a sezione circolare di diametro D, lunghezza L,, pendenza i, €
scabrezza di Strickler k,;, € da un secondo fratto a sezione rettangolare di larghezza b, pendenza i, € scabrezza di Strickler k,, €
alimentato da un serbatoio, il cui pelo libero € posto a quota E, rispetto al fondo del canale nella sezione diimbocco. Sul canale
reftangolare, a distanza L, dal cambio di sezione, € posta una paratoia piana, di larghezza pari alla larghezza b, del canale, Ia

cuiluce ha altezza q, oltre la quale il canale € indefinito verso valle.
Sirichiede di:

1) determinare il tipo dei canali (se a debole o forte
pendenza) e la portata estratta dal serbatoio;

2) verificare le condizioni di efflusso sotto la paratoia
3) tracciare i profili di moto permanente;

4) determinare il valore minimo dell'altezza della luce JNES.

sotto la paratoia, a;,,, oltre il quale l'efflusso e rigurgitato, e ! &
determinare i profili di moto permanente pera' = 1.1 Q;,,. =

S

—

|
¥
M |

""""""" ] ! U,2/2g

Dati:
ir; = 0.01 — kg =75 m!/3s7!
i, = 0.002 — ki, = 60 m1/3s°!
u=0.6 —a=1.5m

y=9806 Nm3 — C_=0.61

sezione A-A sezione B-B
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Scale delle portate di moto uniforme

» Formula di Chezy

. U2 U2 Q2 : e :
j == E— “o = Jaene = i ™ 0= Y0 SR o x = ks RYC (Strickler)

- Sezione circolare « Sezione reftangolare

— a(Y) = 2arccos (%) — b, = by = cost

— by(Y) = D sen(a/2) - QM) = bQY
Qu_circ i 0 = 282 La
- 0,0 =501~ e
A - B — b+ 2y
e ; - Ry(Y) = B_z
2 B1(Y) = ;D 1/6
R (Y Q, E XZ(Y) = ksZmZ
L= By = Uy (Y) = x2/Raips

- 0(¥) = ka0
- U (V) = X14/ ER1if1
- Q1Y) = X181/ SRlifl

- Q(Y) = XZ-QZ\/ 9azifz
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Caratterizzazione degli alvel

» Modalita di caratterizzazione alveo 1 e calcolo della portata R

- Grdfica: Y

c
— Intersezione curve Q = Q1/2g9(Ep —Y) , Q = x190,/Ryir; === ¥,Q 20 Yu1 7777777777777777777777777 ‘
o Y>Y., . mmm i <., inprimaapprossimazione @ =Q Y, =Y o [ A -
Y., da grafico 02,°/b; in corrispondenza di 24°/b; = Q2/g | |
o Y< Y A58 ) i >i.:Q = Qmax: Yy dascalaportate per Q@ = Qupay
* Numerica -

BE0.....

— Determinazione dit ¥, —SSi0mas

Stato critico

o Soluzione di Eg = Y + = Vi, e V.. it Ormaze = 2[00,
Yt (Qrax) 3 Vo ML N
0 Yu1(Qmax) = Vo eu I S
Y,; da soluzione Q44/2g(Eq —Y) = Xlﬂlm; Q= Xlﬂlm (Y . Q 19 app.)
Y., dasoluzione Q2/g = 0,3/b;
0 Yu1(Qmax) <Yeppg, ™ i > i, W Q= Qngy: Yo =Y,

Cmax
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Caratterizzazione degli alvel

» Caratterizzazione alveo 2
* Y2 dasoluzione @ = x2Q5./R;yis

* Y., dasoluzione Qz/g — ng/bz (esplicita per sez. rettangolare: Y., = o2
0

Yy, 2 Y, EESpE

» Efflusso sotto la paratoia (alveo 2)
- Condizioni al contorno da valle Y, (alveo indefinito) Omax

- Efflusso libero se SZ (aCC) > Sz (Yuz) Spinta totale ridotta (rettangolare) . Stato critico

2 3.0 Circolare
5=p¢r+mﬂﬂ=yQﬂ+p%¢ﬂﬂf) - 25 |

= Rettangolare

(spinta totale)

v Utilizzabile anche spinta totale ridotta

s 1W 1, y2 . @
L=o=00+ %Y 57

22 (YUZ) 22 (ClC'Cﬁ (m3)
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Efflusso softo la parafoio

» FEfflusso sotto la pCII’CITOiO (olveo 2) Spinta totale ridotta (sezione rettangolare)

- Condizioni al contorno da valle Y, (alveo indefinito)
- Efflusso libero se X,(aC,) > 25 (Yy2)

5.00

QZ
gboY

2
F=2=(0+-L ==

1Q7 e 2
= B 2bOY+

- Determinazione della profondita Y;,, a monte della paratoia

— Efflusso libero (Y, = a C,)

OZZ(YuZ)ZOZZ(aCc)‘O
) 29(Yry,—a C Z (m3)
Soluzione della Q = b, g(lm 1C)
Ha)? Y2

— Efflusso rigurgitato (Y, = Yy,5) pe. 7 Efflusso Efflusso

(La)? ym,?

| libero Y,, A rigurgitato
)
: 29 (Yin—Y, A 4 y \ 4
Soluzione della Q = b, gﬁm 11‘2) ------ \m
\
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Tracciamento del profill di corrente

» Infegrazione numerica dellequazione del profilo v Sceltq AY = cost

consente di infittire
le sezioni dove la
curvatura e
maggiore (efficienza
computazionale)

d_E_l-f_j ) A, = 25k o =R

ds Lf—Jmpg

> Sk — ‘I,cl___l ASn = Sk—l +ASk M Yk = Y(Sk) = YO + kAY

NG — % suddivisione dislivello profilo in K parti

Yo =Y, (D2in corrente lenta === c.c. da valle)

AEy=Ey —Ex-1 ; Ex =Yg +% ; Qg = Q(Ye)

. = U CON j,, €esprimibile in vari modi:
] = 12R e x2 RO2 ]mk & ;

Figura puramente esemplificativa del
metodo generale: non ci sono profili

= Jmie =JUmge) 0 Yy = %(Yk + Y1) D2 nel caso in esame ._
—5 o0
_ . Q? : i : al
Ik = i R Imy = 30k + 9—1) 7 O = x (i), R(Ye), (V)

= Jmy =30k Tik-1)  Jjk =)
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Tracciamento del profill di corrente

» Integrazione numerica dell'equazione del profilo

A P
.+ As,——k k=12 A = 0 - Ap - —F,_, ; B, =Y, +—L
lf=Jmg 29Qk
2
‘Q‘k = Q(Yk) , jmk 5 kaz QOk‘kaZ ; ﬁmk > %(‘ﬁk o 19](—1) ; 19k = X(Yk)l 9:{(Yk)l Q(Yk)
|4 L1 :I: Lp L

« Condizioni al contorno

. |
AHB! linea dei carichi totali I
U22/29 |

— Alveo 1 (circolare)

o F2: Yy =Y, damonte ; Yy =Y,;
o Fl1: Yy, =Yp davdle; Y ="¥3

- Alveo 2 (rettangolare)
o DI1.Yy,=Y, paratoiadavalle ; Yx = Y

o DS YO = sz da monte ; YK = YCZ

o D3: Yy = aC, sezione contratta paratoia da monte ; Yy =Y,
v Quale fra I'F1 e il D3 si verifichi dipende dal confronto fra X; (Yz,) € X, (Yp;) sul cambio di pendenza:

21(Yry) > 2,(Yp,) mmmd risalto a valle ; X, (Yp,) < 2,(Yp,) W risalto a monte
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Efflusso rigurgitato sotto la paratoia

» Efflusso rigurgitato sotto la paratoia (alveo 2) Spinta totale ridotta (sezione rettangolare)
- Condizioni al contorno da valle Y, (alveo indefinito)

- Efflusso libero se X,(aC.) > X, (Yy3)

e y) Q?
22 = ZbOY 3l gboY

« Condizioni limite (risalto su sezione contratta)
= 2 (a1imCe) = 2(Yy2) (a1imCe = Yuz ')

1 ) 0% 1 2 Q2
= bV = ZhY,
2 OB ghoYyuzt b 2=l +gb0Yu2

02, (V) 202, (al, )40
T (m3)

da risolvere numericamente

v Nel solutore, specificare un valore di primo tentativo di ¥,,* di corrente veloce; in caso contrario, il
solutore restituird la Y,

« Efflusso rigurgitato per a = 1,1 aj;,: profondita ¥, a monte paratoia da soluzione di Q = b, ZQEYm‘Yuz)l

(m11a;;m)? Ym?

— Nuovo tracciamento profili
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Tracciamento dei profili di corrente

L L,




